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Résumé – Les précipitations dans le sous-continent ouest-africain sont déterminées par la mousson, vent du Sud-Ouest soufflant à partir 
de l’Océan Atlantique. Des irrégularités spatio-temporelles existent dans leur répartition. C’est dans ce contexte que cette étude, en se 
basant sur les zones sahéliennes, de savane et forestière cherche à analyser l’évolution des précipitations dans trois pays (Mali, Nigéria, 
Ghana) à partir des données de ce dernier demi-siècle. Les tests d’homogénéité de Pettitt et de Buishand ont décelé dans chacune des 
stations analysées que le changement climatique avec des moyennes pluviométriques supérieures s’est bien amorcé depuis 1991 à Kano, 
2003 à Kayes et 2008 à Kété Krachi. Bien que la tendance soit à la reprise des précipitations, les résultats ont démontré qu’il y a eu plus 
de déficits pluviométriques dans les zones de savanes qu’au Sahel ou en zone forestière.    

Mots clés : précipitations, Kayes, Kano, Kété Krachi, changement climatique 

Abstract - Rainfall in the West African subcontinent is determined by the monsoon, a southwesterly wind blowing from the Atlantic 
Ocean. Spatiotemporal irregularities exist in its distribution. It is in this context that this study, based on the Sahelian, savannah, and 
forest zones, seeks to analyze rainfall trends in three countries (Mali, Nigeria, Ghana) using data from the last half-century. The Pettitt 
and Buishand homogeneity tests revealed that, at each of the stations analyzed, climate change, with higher average rainfall, has clearly 
begun since 1991 in Kano, 2003 in Kayes, and 2008 in Kété Krachi. Although the trend is toward a recovery in rainfall, the results showed 
that there have been greater rainfall deficits in the savannah zones than in the Sahel or forest zones. 
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INTRODUCTION 

L’Afrique de l’Ouest, s’étendant du désert du Sahara au Golf de Guinée, subit la variabilité de plusieurs paramètres climatiques 
durant ce dernier demi-siècle [2],[13].   

Dans ce sous-continent, les précipitations sont déterminées par la mousson, vent du Sud-Ouest soufflant à partir de l’Océan 
Atlantique. Des irrégularités spatio-temporelles existent dans la répartition des pluies [1],[9]. C’est dans ce contexte que cette étude, 
en se basant sur les zones sahélienne, de savane et forestière cherche à analyser l’évolution des précipitations dans trois pays 
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différents à partir des données ce dernier demi-siècle. Plusieurs études sur l’évolution des précipitations à l’intérieur d’un pays (à 
différents niveaux administratifs) ont été effectuées[14], [5], [6].  

Egalement, des études comparatives surtout entre deux villes ou des pays ont été conduites telles que celles de Daniel Kwawuvi et 
al. [8], l’OMM[12]et de Rosaine et al.[13]. 

A l’échelle spatiale, il serait important d’analyser l’évolution des précipitations en tenant compte des milieux bioclimatiques 
notamment les zones sahéliennes, côtières et de savanes. Une des hypothèses posées par cette étude est qu’il y a eu plus de déficits 
pluviométriques dans le sahel ouest-africain qu’en milieu côtier ou de savane. Cette étude cherche également à savoir les dates 
réelles de ruptures de séries les anomalies et les tendances actuelles dans les trois pays choisis. 

I - PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE 

Le choix dans les trois localités étudiées a tenu compte des particularités des zones climatiques de l’Afrique de l’Ouest. C’est ainsi 
que dans la zone sahélienne, Kayes a été choisie. Ce choix en milieu de savane fut porté sur la ville nigériane de Kano (figure 1).  

 

 

 

Figure 1 : Localisation des zones étudiées 

Deux stations localisées à l’Est et à l’Ouest du sous-continent étant choisies, une troisième située en milieu forestier dans le Centre-
Sud fut nécessaire pour une bonne représentativité zonale. C’est ainsi que le choix fut porté sur la ville ghanéenne de Kété Krachi. 

II - DONNEES ET MEYHODES 

Les données utilisées dans le cadre de ce travail sont celles des précipitations mesurées (1971 à 2009) par les services nationaux de 
la météorologie des trois pays étudiées. Elles ont été complétées par les données NOAA de 2010 à 2024. Les indices standardisés 
des précipitations de Lamb ont été calculés selon la formule suivante : 

     P - Pm 

SPI= ------ 

       𝜎p 

P = précipitations totales de la période 
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Pm = précipitations moyennes 

𝜎P = écart-type 

Les tests d’homogénéité de Pettitt et de Buishand ont été effectués pour avoir plus de précision sur le changement climatique à 
travers la recherches de rupture de série. Les programmes XLSAT, EXCEL et GEOCLIM ont permis de réaliser les figures et la 
carte climatique de l’Afrique de l’Ouest. 

III - RESULTATS 

3.1 Les Tests de Pettitt et de Buishand 

Pour savoir si un changement climatique s’est amorcé, les tests de Pettitt et de Buishand ont été effectués. A Kayes, au Mali, ce 
changement s’est bien amorcé depuis 2003 (figure 2). 

 

Figure 2 : Test d’homogénéité de Pettitt pour la ville de Kayes 

Source :  

La moyenne pluviométrique annuelle entre 1971 et 2002 était de  

590,19 mm, contre 761,64 pour celle de 2003 à 2024. 

Ce changement s’est également amorcé depuis 1991 à Kano où la moyenne mu1 était à 6671,44 mm et mu2 à 957,65mm (figure 3). 
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Figure 3 : Test d’homogénéité de Buishand pour la ville de Kano 

Source : 

Au Ghana, précisément à Kété Krachi (figure 4), ce fut en 2008 que la rupture de la série a eu lieu. Entre la moyenne mu1 et mu2, 
il y a eu une augmentation de 294 mm. 

 

Figure 4 : Test d’homogénéité de Pettitt pour la ville de Kété Krachi 

Source : 

Les observations de ces trois graphiques sur les tests d’homogénéité montrent des ruptures positives des séries, ce qui illustre que 
le changement climatique est une réalité en Afrique de l’Ouest.  
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3.2 Anomalies des précipitations 

Pour bien appréhender le sujet, il est important d’analyser les anomalies interannuelles des précipitations dans les trois stations 
étudiées. A Kayes, après une longue série de déficits (1971 à 2002), une reprise des précipitation est à remarquer à partir de 2007 
(figure 5). 

 

Figure 5 : Anomalies interannuelles des précipitations à Kayes de 1972 à 2024 

Sources : Météo-Mali de l’Aéroport de Kayes ; NOAA 

Cette phase de 2007 à 2024 est marquée par une succession des anomalies positives exceptées les années 2016 à 2018 et 2023. A 
Kano, une succession des anomalies positives fut illustrée de 1996 à 2006 (figure 6). 
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Figure 6 : Anomalies interannuelles des précipitations à Kano de 1972 à 2024 

Sources : NIMET Kano; NOAA 

Il s’en est suivie une évolution des anomalies négatives jusqu’en 2019, puis en 2023. Par contre, les années 2020 et 2021 ont 
connues des écarts positifs importants (13% et 27%). 

A Kété Krachi, après une longue alternance entre les anomalies négatives et positives, une succession d’années humides a caractérisé 
cette dernière décennie à partir de 2016 (figure7). 

 

Figure 7 : Anomalies interannuelles des précipitations à Kété Krachi de 1972 à 2024 

Sources : GMET et NOAA 
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IV – DISCUSSION 

L’évolution des précipitations en Afrique de l’Ouest au cours de la période 1971–2024 a connu des séquences sèches, des années 
déficitaires et des années excédentaires. Ces résultats confirment ceux des travaux de Braimah et al. (2022), Amekrudzi et al. (2015), 
Boukary et al. (2023)  

L’analyse des graphiques illustrant les test de Pettitt et Buishand révèle la réalité du changement climatique dans les stations des 
trois pays étudiés. Il s’est amorcé progressivement à partir de 1991 à Kano, 2003 à Kayes et 2008 à Kété Krachi. Des augmentations 
des moyennes pluviométriques de 171 mm à Kayes, 286 mm à Kano et 294 mm à Kété Krachi furent illustrées. Conforme aux 
résultats Ojonigu (2008), de Murtala et al. (2015), Kwawuvi et al. (2022) en ce qui concerne les régions du sahel, et de Braimah et 
al. (2022) pour les régions forestière et de savane. Les observations des indices d’anomalies font ressortir une alternance entre les 
années déficitaires et excédentaires [14]et [3]. 

Durant la décennie précédant 2020, il y a eu plus d’années déficitaires en milieu de savane c’est-à-dire à Kano qu’ en milieu forestier 
ou sahélien. Une reprise globale des précipitations a marqué une succession des indices positifs ces dernières années. 

CONCLUSION 

A travers cette étude, le changement climatique amorcé dans les différentes zones ouest-africaines ainsi que les anomalies 
interannuelles des précipitations furent détaillés.  

Les tests d’homogénéité de Pettitt et de Buishand ont décelé le changement climatique dans les trois villes 5Kano, Kayes, Kété 
Krachi) respectivement à partir de 1991, 2003 et 2008. Il y a eu plus de déficits pluviométriques en zone de savane qu’au Sahel 
ouest-africain ou en en milieu forestier, ce qui contredit l’hypothèse centrale. A Kété Krachi et à Kayes, la tendance des années 
humides domine à travers les anomalies positives observées depuis 2016 et 2019.A Kano, l’alternance entre les anomalies positives 
et négatives marquent la tendance actuelle. 
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