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Abstract – Nous avons mis en évidence l’élaboration des algorithmes de factorisation et de calcul d’inverse des matrices par la méthode 
de Gauss –Jordan : le lien existant entre le déterminant  d’une matrice, la factorisation et le calcul de l’inverse d’une matrice ainsi que 
la résolution du système d’équation. Le choix de la méthode de Gauss –Jordan de par sa description ne laisse pas entendre ce lien ; 
pourtant  après élimination judicieuse entre ligne : on retrouve le déterminant de la matrice. Fort de ce constat, nous concluons que 
toutes ces  différentes opérations sur le calcul matriciel n’est possible que si et seulement si le déterminant de la matrice est non nul. 
Cette condition nécessaire suffisante  n’est toujours pas si explicite  par les étudiants  en classe de préparatoire. Ainsi,  Nous avons  le 
bonheur de présenter cet article comme étant : 
(a)    Un outil permettant de factoriser par la méthode de LU : les matrices 2x2, 3x3 et 4x4 
(b)   Un outil permettant de calculer directement l’inverse des matrices 2x2, 3x3 et 4x4 
(c)    un outil de calcul permettant d’alléger par le billet des algorithmes de factorisation cas des matrices 2x2 , 3x3 et 4x4 : La méthode 
de Croute pour la résolution des systèmes d’équations linéaires ayant deux équations à deux inconnues, trois équations à trois 
inconnues et même quatre équations à inconnues. 
(d)   Un outil permettant de faciliter la méthode de matrice Inverse pour la résolution des systèmes d’équations linéaires. 
Comme perspective d’avenir, nous  aimerons établir une relation de récurrence permettant de Généraliser ces algorithmes établit 
préalablement mais  cela fera sans aucun doute l’objet d’un tout autre article. 

Keywords – Algorithmes De Factorisation, Lu, Inverse, Matrices, Méthode De Gauss-Jordan & Méthode De Croute, Matrices 2x2, 3x3 
& 4x4. 

 

I. Introduction 

I.1 Problématique  

Après avoir enseigner le cours d’algèbre, ces dernières années ; nous avons constaté que les 
étudiants de classe de préparatoire en du mal à calculer les inverses des matrices, factorisation et de 
résolution des systèmes d’équations linéaires. Ainsi donc, nous avons préconisé de mettre en place 
des algorithmes leur permettons de calculer sans avoir à effectuer la démarche analytique. Dans le 
cadre de cet article, nous exposons ces algorithmes. 

I.2 Objectif de notre recherche 

Mettre en exergue le déterminant dans le calcul de factorisation des matrices, du calcul de l’inverse d’une 
matrice, dans la résolution des systèmes d’équations. 
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I.3 Motivations 

Il n’est toujours pas facile de réaliser la place qu’occupe-le déterminant d’une matrice lors calcul de 
l’inverse d’une matrice ainsi que dans la résolution des systèmes d’équations linéaires. Toutes ces 
opérations ne sont possibles que si et seulement si le déterminant de la matrice est non nul. Fort de cela, 
nous mettons en place de divers algorithmes permettant de calculer facilement l’inverse des matrices, de 
factoriser et de trouver les solutions des systèmes d’équations sans avoir à effectuer le moindre calcul.  

Ces algorithmes deviennent de plus en plus difficiles à calculer analytiquement, ainsi nous démontrons la 
complexité de calcul qui entre en compte dans les algorithmes de calcul de factorisation, inverse et 

résolution des systèmes d’équations linéaires de taille 𝑚 ×  𝑛. 

Il serait quasiment impossible et fastidieux de refaire les mêmes calculs qui sont développées plus 
bas pour les matrices d’ordre supérieur à 4.         

II. Algorithme de factorisation LU 

1ier Cas : Matrices 2x2  

Toute matrice A peut-être factorisé par la méthode LU : 

A௠∗ ௡= L௠∗ ௡U௠∗ ௡ 

Ou  

L௠∗ ௡ Est une matrice Triangulaire Inférieur 

U௠∗ ௡ Est une matrice Triangulaire Supérieur 

Pour Une matrice Aଶ∗ ଶ : 

Aଶ∗ ଶ= Lଶ∗ ଶUଶ∗ ଶ 

Considérons une matrice quelconque de taille Aଶ∗ ଶ  

ቀ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቁ = ൬
lଵଵ 0
lଶଵ lଶଶ

൰ ቀ
uଵଵ uଶଵ

0 uଶଶ
ቁ 

lଵଵ ; lଶଶ = 1 ; uଵଵ = 𝑎 𝑒𝑡 uଶଵ = 𝑏 

ቀ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቁ = ൬
1 0

lଶଵ 1
൰ ൬

𝑎 𝑏
0 uଶଶ

൰ 

𝑎lଶଵ = 𝑐 

lଶଵ =
𝑐

𝑎
 

𝑏lଶଵ + uଶଶ = 𝑑 

𝑏(
௖

௔
) +  uଶଶ = 𝑑 
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uଶଶ =
𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

𝑎
 

On sait déjà qu’un déterminant 2x2 s’écrit : 

∆= ቚ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቚ 

∆=  𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 

uଶଶ =
∆

𝑎
 

Ainsi, on obtient l’algorithme de factorisation LU pour les matrices de taille 2x2 : 

 

 

                                                                                                                                                 (1) 

Test (1) 

Utilisons l’algorithme (1) ; pour factoriser la matrice A et prouver que A= LU 

A =ቀ
8 5
2 5

ቁ 

R 

∆= 30 

ቀ
8 5
2 5

ቁ = ൭
1 0
1

4
1

൱ ൭
8 5

0
15

4

൱ 

Preuve : 

ቆ
1 0
ଵ

ସ
1ቇ ቆ

8 5

0
ଵହ

ସ

ቇ = ቀ
8 5
2 5

ቁ 

Application de l’algorithme de factorisation dans la résolution des systèmes d’équations linéaires: La 
méthode de Croute pour les systèmes d’équations 2 x 2 : 

Sous la forme matricielle : 

AX = B 

Or 

A=LU 

(LU)X = B 

ቀ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቁ = ቆ
1 0
𝑐

𝑎
1ቇ ൭

𝑎 𝑏

0
∆

𝑎

൱ 
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                                                     LY = B                                                 (2) 

                                                     UX = Y                                                 (3) 

La relation (2) et (3) permet de trouver les solutions d’un système par la méthode de Croute. Nous allons 
directement utiliser l’algorithme de Factorisation développer dans la relation (1) afin de rendre plus 
commode la méthode de Croute :  

Algorithme de Croute : Système d’équation 2 x 2 

LY = B 

ቆ
1 0
𝑐

𝑎
1ቇ ቀ

𝑦ଵ

𝑦ଶ
ቁ = ൬

𝑏ଵ

𝑏ଶ
൰ 

൝
𝑦ଵ = 𝑏ଵ              
𝑐

𝑎
𝑦ଵ  +  𝑦ଶ = 𝑏ଶ

 

𝑦ଶ =
𝑏ଶ𝑎 − 𝑐𝑦ଵ

𝑎
 

UX = Y   

൭
𝑎 𝑏

0
∆

𝑎

൱ ቀ
𝑥ଵ

𝑥ଶ
ቁ = ൬

𝑏ଵ

𝑦ଶ
൰ 

൝

𝑎𝑥ଵ + 𝑏𝑥ଶ = 𝑏ଵ              
∆

𝑎
𝑥ଶ  = 𝑦ଶ

 

 

                                                                                                                                    (5) 

 

𝑎𝑥ଵ + 𝑏𝑥ଶ = 𝑏ଵ 

 

                                                                                                                                   (6) 

En vertu de l’algorithme (1) ; La méthode de croute peut être directement mise sous la forme (5) et (6).  

Test  (2) : Trouver par la méthode de Croute, les solutions du système ci-après : 

൜
5𝑥ଵ + 2𝑥ଶ = 4

𝑥ଵ + 𝑥ଶ = 1
 

R 

𝑥ଶ =
𝑎𝑦ଶ

∆
 

 𝑥ଵ=
௕భି௕௫మ

௔
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𝑦ଵ = 𝑏ଵ ; 𝑦ଵ = 4 ; 𝑦ଶ =
ଵ

ହ
 ;  

𝑥ଶ =
ଵ

ଷ
  

 𝑥ଵ=
௕భି௕௫మ

௔
   

𝑥ଵ=
ଶ

ଷ
 

Preuve : 

5𝑥ଵ + 2𝑥ଶ = 7 

5(
ଶ

ଷ
) + 2 ቀ

ଵ

ଷ
ቁ = 4 

ଵ଴

ଷ
+

ଶ

ଷ
 =4 

2ieme Cas : Matrices 3x3 

Soient  

൭

a
d
g

  
b
e
h

  
c
f
i
൱ =൭

1
lଶଵ

lଷଵ

  
0
1

lଷଶ

  
0
0
1

൱ ൭
a
0
0

  
b

uଶଶ

0
  

c
uଶଷ

uଷଷ

൱ 

lଶଵ =
ௗ

௔
 ; 𝑏lଶଵ + uଶଶ = 𝑒 ; uଶଶ= 

௘௔ି௕ௗ

௔
 

c lଶଵ + uଶଷ = 𝑓 ; 
௖ௗ

௔
+ uଶଷ = 𝑓 ; uଶଷ= 

௙௔ି௖

௔
 

 alଷଵ = 𝑔 ; lଷଵ= 
௚

௔
 

lଷଶ= 
௛௔ି௕௚

௘௔ି௕
 

clଷଵ + lଷଶuଶଷ + uଷଷ = 𝑖 ; uଷଷ = 𝑖 −
௖௚

௔
− lଷଶuଶଷ 

 

 

 

 

Test (3) 

Utilisons l’algorithme (7) ; pour factoriser la matrice A et prouver que A= LU 

൭

a
d
g

  
b
e
h

  
c
f
i
൱ =൭

1
𝑑 𝑎⁄  
𝑔 𝑎⁄

  
0
1

ℎ𝑎 − 𝑏𝑔 𝑒𝑎 − 𝑏𝑑⁄
  
0
0
1

൱ ቌ
a
0
0

  
b

𝑒𝑎 − 𝑏𝑑 𝑎⁄
0

  

c
𝑓𝑎 − 𝑐𝑑 𝑎⁄

𝑖 −
௖௚

௔
− lଷଶuଶଷ

ቍ   
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൭
2
1
1

  
1
2
1

  
1
1
2

൱ 

R 

൭

a
d
g

  
b
e
h

  
c
f
i
൱ =  ൭

1
𝑑 𝑎⁄  
𝑔 𝑎⁄

  
0
1

ℎ𝑎 − 𝑏𝑔 𝑒𝑎 − 𝑏𝑑⁄
  
0
0
1

൱ ቌ
a
0
0

  
b

𝑒𝑎 − 𝑏𝑑 𝑎⁄
0

  

c
𝑓𝑎 − 𝑐𝑑 𝑎⁄

𝑖 −
௖௚

௔
− lଷଶuଶଷ

ቍ   

൭
2
1
1

  
1
2
1

  
1
1
2

൱   == ൭
1

1 2⁄

1 2⁄
       

0
1

1 3⁄
      

1
0
1

൱  ൭
2
0
0

  
0

3 2⁄
0

 
1

 1 2⁄

4 3⁄
൱ 

Preuve: 

൭
1

1 2⁄

1 2⁄
       

0
1

1 3⁄
      

1
0
1

൱  ൭
2
0
0

  
0

3 2⁄
0

 
1

 1 2⁄

4 3⁄
൱ = ൭

2
1
1

  
1
2
1

  
1
1
2

൱ 

3ieme Cas : Matrices 4x4 

൮

a
e
i

m

  

b
f
j
n

  

c
g
k
o

  

d
h
l
p

 ൲ = ൮

1
𝑙ଶଵ

𝑙ଷଵ

𝑙ସଵ

  

0
1

𝑙ଷଶ

𝑙ସଶ

  

0
0
1

𝑙ସଷ

  

0
0
0
1

 ൲ ൮

a
0
0
0

  

b
𝑢ଶଶ

0
0

  

c
𝑢ଶଷ

𝑢ଷଷ

0

  

d
𝑢ଶସ

𝑢ଷସ

𝑢ସସ

 ൲ 

𝑎𝑙ଶଵ = 𝑒 ; 𝑙ଶଵ =
𝑒

𝑎
 ∶ 𝑏𝑙ଶଵ + 𝑢ଶଶ = 𝑓 ;  𝑢ଶଶ =

𝑓𝑒 − 𝑏𝑒

𝑎
 ; 𝑐𝑙ଶଵ + 𝑢ଶଷ = 𝑔 ; 𝑢ଶଷ

=
𝑔𝑎 − 𝑐𝑒

𝑎
  ; 𝑑𝑙ଶଵ + 𝑢ଶସ = ℎ ;  𝑢ଶସ =

ℎ𝑎 − 𝑑𝑒

𝑎
  

𝑎𝑙ଷଵ = 𝑖 ; 𝑙ଷଵ =
𝑖

𝑎
 ∶ 𝑏𝑙ଷଵ + 𝑙ଷଶ𝑢ଶଶ = 𝑗 ; 𝑙ଷଶ =

𝑗𝑎 − 𝑏𝑖

𝑓𝑒 − 𝑏𝑒
 ; 𝑐𝑙ଷଵ + 𝑙ଷଶ𝑢ଶଷ + 𝑢ଷଷ = 𝑘 ; 𝑢ଷଷ

= 𝑘 −  𝑐𝑙ଷଵ − 𝑙ଷଶ𝑢ଶଷ ;   𝑑𝑙ଷଵ + 𝑙ଷଶ𝑢ଶସ + 𝑢ଷସ = 𝑙 ; 𝑢ଷସ = l −   𝑑𝑙ଷଵ − 𝑙ଷଶ𝑢ଶସ  

𝑎𝑙ସଵ = 𝑚 ; 𝑙ସଵ =
𝑚

𝑎
 ∶ 𝑏𝑙ସଵ + 𝑙ସଶ𝑢ଶଶ = 𝑛 ; 𝑙ସଶ =

𝑛𝑎 − 𝑏𝑚

𝑓𝑒 − 𝑏𝑒
 ; 𝑐𝑙ସଵ + 𝑙ସଶ𝑢ଶଷ + 𝑙ସଷ𝑢ଷଷ = 𝑜 ; 𝑙ସଷ

=
𝑜 − 𝑐𝑙ସଵ − 𝑙ସଶ𝑢ଶଷ

𝑢ଷଷ

 ;   𝑑𝑙ସଵ + 𝑙ସଶ𝑢ଶସ + 𝑙ସଷ𝑢ଷସ + 𝑢ସସ = 𝑝 ;  𝑢ସସ

= p −   𝑑𝑙ସଵ − 𝑙ସଶ𝑢ଶସ − 𝑙ସଷ𝑢ଷସ 

Finalement : 
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III. Algorithme de Gauss-Jordan 

1ier Cas : Matrices 2x2 

 

ቀ
1
0

  
0 
1

      
a
c

  
b 
d

 ቁ 

lଵ = 1     0   a    b  ;  lଶ = 0     1   c    d 

lଶ = alଶ −clଵ 

lଶ =  −c    a     0      ad − bc 

lଵ = dlଵ −blଶ 

lଵ =  d   − b     ad − bc    0 

 

ቀ
 d
−c

  
−b 
   a

      
ad − bc

0
  

0 
ad − bc

 ቁ 

Or 

𝐴ସ௫ସ = 𝐿ସ௫ସ 𝐿ସ௫ସ       

𝐴ସ௫ସ = ൮

a
e
i

m

  

b
f
j
n

  

c
g
k
o

  

d
h
l
p

 ൲  

 

𝐿ସ௫ସ = ൮

1
𝑒 𝑎⁄

𝑖 𝑎⁄

𝑚 𝑎⁄

      

0
1

𝑗𝑎 − 𝑏𝑖 𝑓𝑒 − 𝑏𝑒⁄

𝑛𝑎 − 𝑏𝑚 𝑓𝑒 − 𝑏𝑒    ⁄

  

0
0
1

𝑜 − 𝑐𝑙ସଵ − 𝑙ସଶ𝑢ଶଷ 𝑢ଷଷ⁄

  

  0
   0 
   0
   1

 ൲ 

𝑈ସ௫ସ =  ൮

a
0
0
0

  

b
𝑓𝑒 − 𝑏𝑒 𝑎⁄

0
0

     

  c
𝑔𝑎 − 𝑐𝑒 𝑎⁄

𝑘 −  𝑐𝑙ଷଵ − 𝑙ଷଶ𝑢ଶଷ

    0

  

d
ℎ𝑎 − 𝑑𝑒 𝑎⁄

l −   𝑑𝑙ଷଵ − 𝑙ଷଶ𝑢ଶସ

p −   𝑑𝑙ସଵ − 𝑙ସଶ𝑢ଶସ − 𝑙ସଷ𝑢ଷସ

 ൲ 
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∆=ቚ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቚ 

∆ = ad-bc 

lଵ =  
𝑙ଵ

∆
 

lଶ =  
𝑙ଶ

∆
 

൬
 𝑑 ∆⁄

− 𝑐 ∆⁄
  

−𝑏 ∆ ⁄  
𝑎 ∆⁄

      
1
0

  
0 
1

 ൰ 

 

 

  

 

Test de l’algorithme (3) 

Utiliser l’algorithme de Gauss-Jordan 2x2 pour calculer l’inverse de la matrice suivante et montrer 
que  A 𝐴ିଵ = I 

𝑨 =  ቀ
5
3

 
1 
2

ቁ 

R 

𝑨ି𝟏 =  ൬
 2 7⁄

− 3 7⁄
 
−1 7 ⁄  

5 7⁄
൰ 

ቀ
5
3

 
1 
2

ቁ ൬
 2 7⁄

− 3 7⁄
 
−1 7 ⁄  

5 7⁄
൰=ቀ

 1
0

 
0 
1

ቁ 

2ieme  Cas : Matrices 3x3 

൭
1
0
0

  
0
1
0

  
0
0
1

   

𝑎
𝑑
𝑔

 
𝑏
𝑒
ℎ

  
𝑐
𝑓
𝑖

൱     

𝑙ଵ= 𝑎   𝑏   𝑐  ;   𝑙2= 𝑑   𝑒   𝑓 ; 𝑙ଷ= 𝑔   ℎ   𝑖 

∆ = อ
a
𝑑
𝑔

  
b
𝑒
ℎ

   
c
𝑓
𝑖

อ 

∆ = i(ae − bd) − f(ah − bg) + c(dh − eg) 

𝑨ି𝟏 =  ൬
 𝑑 ∆⁄

− 𝑐 ∆⁄
 
−𝑏 ∆ ⁄  

𝑎 ∆⁄
൰ 
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Faisons  

𝑙ଷ = 𝑒𝑙ଷ − 𝑖𝑙ଶ 

൭
1
0
0

  
   0
   1
−ℎ

  
0
0
𝑒

   

𝑎
𝑑

𝑒𝑔 − 𝑑ℎ
  
      0
      𝑒
      0

  

     𝑐
      𝑓

𝑒𝑖 − 𝑓ℎ
൱ 

Faisons  

𝑙ଵ = 𝑒𝑙ଵ − 𝑏𝑙ଶ 

൭
𝑒

𝑒𝑑
0

  
  −𝑏

  −𝑎𝑒
−ℎ

  
0
0
𝑒

   

𝑎
𝑑

𝑒𝑔 − 𝑑ℎ
  
      0
      𝑒
      0

  

     𝑐
      𝑓

𝑒𝑖 − 𝑓ℎ
൱ 

Faisons  

𝑙ଶ = 𝑑𝑙ଵ − (𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)𝑙ଵ 

ቌ

𝑒
𝑒𝑑

𝑒(𝑑ℎ − 𝑒𝑔)
  

  −𝑏
  −𝑎𝑒

−𝑒(𝑎ℎ − 𝑏𝑔)
  

0
0

𝑒(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)
   

𝑎𝑒 − 𝑏𝑑
0
0

  
      0

     −𝑒(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)
      0

  

     𝑐𝑒 − 𝑏𝑓
      𝑒(𝑐𝑑 − 𝑎𝑓)

𝑒𝑖 − 𝑓ℎ
ቍ 

Faisons  

𝑙ଷ = (𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)𝑙ଷ − (𝑒𝑔 − 𝑑ℎ)𝑙ଵ 

 

൭

𝑒
𝑒𝑑

𝑒(𝑑ℎ − 𝑒𝑔)
  

  −𝑏
  −𝑎𝑒

−𝑒(𝑎ℎ − 𝑏𝑔)
  

0
0

𝑒(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)        
   

𝑎𝑒 − 𝑏𝑑
0
0

  
      0

     −𝑒(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)
      0

  
     𝑐𝑒 − 𝑏𝑓

      𝑒(𝑐𝑑 − 𝑎𝑓)
𝑒∆

൱ 

 

Faisons  

𝑙ଶ = 𝑒∆𝑙ଶ − 𝑒(𝑐𝑑 − 𝑎𝑓)𝑙ଷ 

ቌ

𝑒
𝑒ଶ(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)(𝑑𝑖 − 𝑓𝑔)

𝑒(𝑑ℎ − 𝑒𝑔)
  

  −𝑏
  𝑒ଶ(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)(𝑎𝑖 − 𝑐𝑔)

−𝑒(𝑎ℎ − 𝑏𝑔)
  

0
𝑒ଶ(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)(𝑐𝑑 − 𝑎𝑓)

𝑒(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)        
   

𝑎𝑒 − 𝑏𝑑
0
0

  
      0

     −𝑒ଶ(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)
      0

∆ 
     𝑐𝑒 − 𝑏𝑓

 0
𝑒∆

ቍ 

Faisons  

𝑙ଵ =
𝑙ଵ

𝑒(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)∆
 

𝑙ଶ = −
𝑙ଶ

𝑒2(𝑎𝑒 − 𝑏𝑑)∆
 

𝑙ଷ =
𝑙ଷ

𝑒∆
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⎝

⎜
⎛

௘௜ି௙௛

∆

−
(ௗ௜ି௙௚)

∆
ௗ௛ି௘௚

∆

       

−
(௕௜ି௖௛)

∆
௔௜ି௖௚

∆
௕௚ି௔௛

∆

        −

(௕௙ି௖ )

∆
௔௙ି௖

∆
௔௘ି௕ௗ

∆

    
1
0
0

       
0
1
0

        
0
0
1

      

⎠

⎟
⎞

 

 

On obtient finalement, l’algorithme de Gauss-Jordan pour les  matrices 3 x3 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                              (4) 

 

Test de l’algorithme (4) 

Utilisons l’algorithme (4) ; pour calculer l’inverse de la matrice  A et prouver que A𝐴ିଵ = 𝐼 

A =൭
2
1
1

  
1
2
1

  
1
1
2

൱ 

R 

∆= 4 

𝐴ିଵ =   

⎝

⎜
⎜
⎛

𝑒𝑖 − 𝑓ℎ

∆
𝑓𝑔 − 𝑑𝑖

∆
𝑑ℎ − 𝑒𝑔

∆

       

𝑐ℎ − 𝑏𝑖

∆
𝑎𝑖 − 𝑐𝑔

∆
𝑏𝑔 − 𝑎ℎ

∆

       

𝑏𝑓 − 𝑐𝑒

∆
𝑐𝑑 − 𝑎𝑓

∆
𝑎𝑒 − 𝑏𝑑

∆ ⎠

⎟
⎟
⎞

 

𝐴ିଵ =

⎝

⎜
⎜
⎛

2(2) − 1(1)

4
1(1) − 1(2)

4
1(1) − 2(1)

4

       

1(1) − 1(2)

4
2(2) − 1(1)

4
1(1) − 2(1)

4

       

1(1) − 1(2)

4
1(1) − 2(1)

4
2(1) − 1(1)

4 ⎠

⎟
⎟
⎞

 

𝐴ିଵ =   

⎝

⎜
⎜
⎛

𝑒𝑖 − 𝑓ℎ

∆
𝑓𝑔 − 𝑑𝑖

∆
𝑑ℎ − 𝑒𝑔

∆

       

𝑐ℎ − 𝑏𝑖

∆
𝑎𝑖 − 𝑐𝑔

∆
𝑏𝑔 − 𝑎ℎ

∆

       

𝑏𝑓 − 𝑐𝑒

∆
𝑐𝑑 − 𝑎𝑓

∆
𝑎𝑒 − 𝑏𝑑

∆ ⎠

⎟
⎟
⎞
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𝐴ିଵ =

⎝

⎜
⎜
⎛

   
3

4

−
1

4

−
1

4

       

−
1

4

  
1

4

−
1

4

       

−
1

4

−
1

4

   
1

4 ⎠

⎟
⎟
⎞

 

Preuve : 

On sait que :  

𝐴ିଵA= I 

⎝

⎜
⎜
⎛

   
3

4

−
1

4

−
1

4

       

−
1

4

  
1

4

−
1

4

       

−
1

4

−
1

4

   
1

4 ⎠

⎟
⎟
⎞

൭
2
1
1

  
1
2
1

  
1
1
2

൱ = ൭
1
0
0

       
0
1
0

        
0
0
1

    ൱ 

3ieme  Cas : Matrices 4x4 

൮

1
0
0
0

  

0
1
0
0

  

0
0
1
0

  

0
0
0
1

     

𝑎
𝑒
𝑖

𝑚

  

𝑏
𝑓
𝑗
𝑛

  

𝑐
𝑔
𝑘
𝑜

  

𝑑
ℎ
𝑙
𝑝

    ൲ 

∆ = ተ

𝑎
𝑒
𝑖

𝑚

  

𝑏
𝑓
𝑗
𝑛

  

𝑐
𝑔
𝑘
𝑜

  

𝑑
ℎ
𝑙
𝑝

 ተ 

∆ = (𝑎𝑓 − 𝑏𝑒)(𝑘𝑝 − 𝑙𝑜) + (𝑐𝑒 − 𝑎𝑔)(𝑗𝑝 − 𝑙𝑚) + (𝑎𝑘 − 𝑑𝑒)(𝑗𝑜 − 𝑘𝑚) + (𝑏𝑔 − 𝑐𝑓)(𝑖𝑝 − 𝑙𝑚) + (𝑑𝑓 − 𝑏ℎ)(𝑖𝑜 −

𝑘𝑚 

Après avoir éliminé les lignes comme dans le cas des matrices 3x3 : On obtient finalement le résultat ci-après : 
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𝐴
ି

ଵ
 =

⎝ ⎜ ⎜ ⎜ ⎜ ⎜ ⎛
   𝑓

(𝑘
𝑝

−
𝑙𝑜

)
−

𝑔
(𝑗𝑝

−
ln

)
+

ℎ
(𝑗𝑜

−
𝑘

𝑛
)

∆
−

𝑒
(𝑘

𝑝
−

𝑙𝑜
)

+
𝑔

(𝑖𝑝
−

𝑙𝑚
)

−
ℎ

(𝑖𝑜
−

𝑘
𝑚

)

∆

−
𝑒

(𝑗𝑝
−

ln
) −

f (ip
−

lm
)

+
h

(in
−

jm
)

∆
−

𝑒
(𝑗𝑜

−
𝑘

𝑛
)

+
𝑓

(𝑖𝑜
−

𝑘
𝑚

)
−

𝑔
(𝑖𝑛

−
𝑗𝑚

)

∆

       

−
𝑏

(𝑘
𝑝

−
𝑙𝑜

)
+

𝑐 (𝑗𝑝
−

ln
)

−
𝑑

(𝑗𝑜
−

𝑘
𝑛

)

∆

  𝑎
(𝑘

𝑝
−

𝑙𝑜
)

−
𝑐 (𝑖𝑝

−
𝑙𝑚

)
+

𝑑
(𝑖𝑜

−
𝑘

𝑚
)

∆
−

𝑎
(𝑗𝑝

−
ln

 )
+

𝑏
(𝑖𝑝

−
𝑙𝑚

)
−

𝑑
(𝑖𝑛

−
𝑗𝑚

)

∆
𝑎

(𝑗𝑜
−

k
n

 )
−

𝑏
(𝑖𝑜

−
𝑘

𝑚
)

+
𝑐 (𝑖𝑛

−
𝑗𝑚

)

∆

       

𝑏
(𝑔

𝑝
−

ℎ
𝑜

)
−

𝑐 (𝑓
𝑝

−
ℎ

𝑛
)

+
𝑑

(𝑓
𝑜

−
𝑔

𝑛
)

∆
  

−
𝑎

ᇱ𝑔
𝑝

−
ℎ

𝑜
)

+
𝑐(𝑒𝑝

−
ℎ

𝑚
)

−
𝑑

(𝑒𝑜
−

𝑔
𝑚

)

∆

   𝑎
(𝑓

𝑝
−

ℎ
𝑛

)
−

𝑏
(𝑒𝑝

−
ℎ

𝑚
)

+
𝑑

(𝑒𝑛
−

𝑓
𝑚

)

∆
−

𝑎
(𝑓

𝑜
−

𝑔
𝑛

)
+

𝑏
(𝑒𝑜

−
𝑔

𝑚
)

−
𝑐(𝑒𝑛

−
𝑓

𝑚
)

∆

 −
𝑏

(𝑔
𝑙

−
ℎ

𝑘
)

+
𝑐 (𝑓

𝑝
−

ℎ
𝑛

)
+

𝑑
(𝑓

𝑜
−

𝑔
𝑛

)

∆
  

𝑎
(𝑔

𝑙
−

ℎ
𝑘

)
−

𝑐 (𝑒𝑙
−

ℎ
𝑖 )

+
𝑑

(𝑒
𝑘

−
𝑔

𝑖)

∆

   −
𝑎

(𝑓
𝑙

−
ℎ

𝑗 )
+

𝑏
(𝑒𝑙

−
ℎ

𝑖 )
−

𝑑
(𝑒𝑗

−
𝑓

𝑖 )

∆
𝑎

(𝑓
𝑘

−
𝑔

𝑗 )
−

𝑏
(𝑒𝑘

−
𝑔

𝑖 )
+

𝑐(𝑒𝑗
−

𝑓
𝑖)

∆
⎠ ⎟ ⎟ ⎟ ⎟ ⎟ ⎞
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Conclusion 

Nous avons mis en évidence l’élaboration des algorithmes de factorisation et de calcul d’inverse des matrices par la 
méthode de Gauss –Jordan : le lien existant entre le déterminant d’une matrice, la factorisation et le calcul de l’inverse 
d’une matrice ainsi que la résolution du système d’équation. Le choix de la méthode de Gauss –Jordan de par sa 
description ne laisse pas entendre ce lien ; pourtant après élimination judicieuse entre ligne : on retrouve le 
déterminant de la matrice. Fort de ce constat, nous concluons que toutes ces différentes opérations sur le calcul 
matriciel n’est possible que si et seulement si le déterminant de la matrice est non nul. Cette condition nécessaire 
suffisante n’est toujours pas si explicite par les étudiants en classe de préparatoire. Ainsi, Nous avons le bonheur de 
présenter cet article comme étant : 

(a) Un outil permettant de factoriser par la méthode de LU : les matrices 2x2, 3x3 et 4x4 

(b) Un outil permettant de calculer directement l’inverse des matrices 2x2, 3x3 et 4x4 

(c) un outil de calcul permettant d’alléger par le billet des algorithmes de factorisation cas des matrices 2x2 , 3x3 et 
4x4 : La méthode de Croute pour la résolution des systèmes d’équations linéaires ayant deux équations à deux 
inconnues, trois équations à trois inconnues et même quatre équations à inconnues. 

(d) Un outil permettant de faciliter la méthode de matrice Inverse pour la résolution des systèmes d’équations 
linéaires. 

Comme perspective d’avenir, nous aimerons établir une relation de récurrence permettant de Généraliser ces 
algorithmes établit préalablement mais  cela fera sans aucun doute l’objet d’un tout autre article. 
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